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ارزیابی بودجه انرژی تولید لوبیا (۰.] ۲۷/۵۵۲5 ۳۷:۵:6۵045) در نظام‌های زراعی مختلف در ابران 


ره رد ۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۴ ۲ ۵ 
حسن شهقلی ؛ محمدرضا اصغری‌پور *. عیسی خمری "و عادل غدیری 
۱- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی. گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل. 6۵172000.00150 281002000 
۲- دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی. دانشگاه زابل 


۳- استادیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل» 2۳0211.0010 ۵) زعمحصحهط11 
۴-اپستگاه ملی تحقیقات لوبیای کشور. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی استان مرکزی. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی: 
خمین. ایران» ۵۱۷۵600.0010 ۳0 _10ع2061 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۱/۲۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۶/۰۲ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی بودجه انرزی شدت‌های مختلف مصرف نهاده در ارقام مختلف لوبیا ما ۷۵۵۵۳5 دبدا0ع:۲1:۵) 
آزمایشی به‌صورت کرت‌های خردشده با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای 
کشور واقع در خمین اجرا شد. شدت‌های مختلف مصرف نهاده شامل اکولوژیک, تلفیقی. کم‌نهاده. متوسطنهاده و پرنهاده 
به‌عنوان کرت‌های اصلی و ارقام مختلف لوبیا (لوبیاسفید رقم درساء لوبیاقرمز لاین امیدبخش 165-31169 لوبیاچیتی رقم 
صدری) به‌عنوان کرت‌های فرعی درنظر گرفته شدند. شدت‌های مختلف مصرف نهاده شامل دفعات عملیات خاک‌ورزی و 
مقادیر مختلف کاربرد کود. سموم. بذر و آبیاری بود. برای ارزیابی شاخص‌های انرژی ابتدا مجموع انرژی خروجیء مجموع 
انرژی ورودی. انرژی دانه و انرژی کاه. اندازه‌گیری و سپس شاخص‌های کارآیی انرژی. انرژی خالص. انرژی مخصوص: 
فشردگی آنرژی» شدت آنرژی تولیدی. مصرفی و جاری ارزیابی شد. مقدار انرژی ورودی در نظام‌های زراعی اکولوژیک. 
لفیقی: کمنیاده متوشطتهادهو پر امه یه ترتیب ۲۱۱۲۱ ۱۱و سکول هکتار و 
اتدتی خرای خر این نظام‌ها به جیپ ۳۱۳۵ ۳۱۳۱۳۱۱۴۵۱۳۸ ۱۳۲ «گاوولن فرهکتار تخمین رکهشه: 
بیشترین کارآیی انرژی و کارآیی زیست‌محیطی انرژی کمکی مربوط به نظام اکولوژیک رقم صدری به‌ترتیب به میزان ۳/۳ 
و ۳/۵ بود که در مقایسه با نظام پرنهاده رقم صدری به‌ترتیب ۱۵۵ و ٩۱۶درصد‏ افزايش کارایی داشته است. نتایج این 
مطالعه نشان داد نظام زراعی اکولوژیک با وجود کاهش شدت انرژی تولیدی و شدت آنرژی مصرفی نسبت به سایر نظام‌ها 
کاهش کل ارزش خدمات کشاورزی اکولوژیک را به همراه داشته است؛ اما حرکت به سمت کشاورزی پایدار خدمات 


غیربازاری بیشتری همچون حفظ سلامت نظام تولیدی و تولید غذای سالم را دربرخواهد داشت. 


کلمات کلیدی: انرزی تجدیدپذیر حبوبات» سیستم‌های تلفیقی. کارآیی زیست‌محیطی 


مقدمه 

سیستم‌های زراعی جوامعی از گیاهان هستند که در آن‌ها 
انرژی خورشیدی. سوخت‌های فسیلی و الکتربسیته, به غذا و 
الیاف مورد نیاز انسان تبدیل می‌شوند ( ,.۵1 ۶ 1000۳610 
6 در سیستم‌های زراعی برخلاف سیستم‌های طبیعی. 
هنگام برداشت زیست‌توده مقادیر قابل‌توجهی از انرژی به‌جای 
ذخیره در سیستم به خارج از آن هدایت می‌شود. از خصوصیات 
دیگر سیستم‌های زراعی کاهش چرخش مواد غذایی. کاهش 
سیستم‌های زراعی می‌توان در جهت رفع آن‌ها اقدام کرد 


*نویسنده مسئول: ۱007.26.1 06۵ 2582102110011۲_ ۳۱ 


۱۳۶ 


(1994 ,۲105:6181 16000۳610). طی چندین دهه اخیر 
ضرورت استفاده ارقام پرمحصول. نیاز به مصرف کودهای 
شیمیایی جهت تقویت خاک و نیز سموم شیمیایی جهت مبارزه 
با آفات را افزايش داده است (1995 ,.۵1 6 60000610). بی 
شک تأمین این انرژی‌ها به‌طور نامحدود امکان پذیر نخواهد بود 
و ادامه تأمین آن‌ها در سطح فعلی نیز میسر نیست. از طرفی به 
علت آلودگی زیست‌محیطی و همچنین افزايش قیمت نهاده‌ها.؛ 
نخواهد بود (2007 ,.۵1 7 0۵1). در نظام‌های تولیدی غذاء 
افزايش کارآیی مصرف نهاده‌ها و بهره‌برداری از انرژی‌های 
داخلی به‌جای اتکاء به نهاده‌های خارجی از اولویت خاصی 
برخوردار خواهد بود (2002 71/۳ 1 16). در این راستا 
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زراعی کم‌نهاده. اساس رهیافت‌های تولیدات اکولوژیکی خواهد 
بود (2003 ,]دنا تک 1ع8601). نظام‌های زراعی فعلی که 
کاملاً متکی به نهاده‌های بیرونی هستند. از جنبه‌های مختلف 
آسیب‌پذیر می‌باشند (1995 ,.۵1 ۶ 600061 به همین 
دلیل در آستانه ورود به قرن۲۱ دیدگاه‌های جدیدی در این 
اه و شت اشنا ای ده کامه ار فلت کار اد رتش 
تقاههتان خاک معط دیس ومسانم یی : افشتان 
اکولوژیکی و نهایتاً تأمین غذا و امنیت غذایی مطرح می‌باشند 
(2012 ,6۳00221). بدون تردید در هر نظام تولیدی کارآیی 
مصرف انرژی از اصول اولیه و بلابردن کارآیی تولید از اهداف 
اساسی می‌باشد (2006 ,./۸ 6 0۷]۵۳02۷1-1۵1082۳0201). 
(1995) ,]۵ 1 16۳06015) در تحقیق خود بیان نمودند. 
در نظام کشت برنهاده ذرت (. 71105 ۰26 ۱۸درصد انرژی 
ورودی مربوط به کنترل علف‌های هرز بوده است. این در حالی 
است که کل انرژی ورودی نظام ارگانیک. یک‌سوم نظام پُرنهاده 
بود. (2000) 16۵000611 ی 2276-1212202 در مقایسه 
نظام‌های زراعی متداول و اکولوژیک در گندم ( 171110100 
.1 06517//77) بیان نمودند که اگرچه عملکرد در نظام‌های 
زراعی کم‌نهاده و ارگانیک کمتر از سایر نظام‌ها بود. ولی این 
نظام‌ها از کارآیی انرژی بالاتری برخوردار بودند. در آزمایشی 
جهت بررسی کارآیی انرژی نظام‌های ارگانیک و متداول در 
محصولات ذرت. سیب‌زمینی (م 1۵6۲۵5۷ 80100۷0۱) و 
گندم ذر ایالت آنداهوی آمریکا بیان شند کنه کارآیین انترفی ذر 
نظام ارگانیک ذرت و گندم بین ٩۹-۷۰‏ ۲درصد نسبت به‌نظام 
متداول افزايش داشته است (1983 ,.]۵ ۶ ۳1۴0601۵1). 


امروزه در تمامی نظام‌های زراعی» کاهش وابستگی به 
انرژی‌های پارانه‌ای از اهداف اساسی به شمار می‌آید. بدیهی 
است. شناسایی پتانسیل‌های تولید در بوم‌نظام‌های زراعی 
مختلف بر پایه تحقیقات علمی کمک شایانی به افزایش بهره 
وری تولید خواهد نمود. از آنجایی که مصرف انرژی یکی از 
ضروت‌های مهم در نظام‌های مختلف تولید (اکولوژیک. 
کم‌نهاده. متوسط نهاد. تلفیقی 9 پرنهاده) به شمار منت | تاه 
معرفی یک سیستم کارآمد انرژی کمک بزرگی به چرخه اقتصاد 
کشاورزی خواهد کرد. از آنجا که تاکنون مطالعات محدودی در 
مورد مصرف آنرژی در سیستم‌های مختلف تولید لوبیا در کشور 
انجام شده است. این مطالعه به‌منظور ارزیابی بودجه انرژی 
شدت‌های مختلف مصرف نهاده در ارقام مختلف لوبیا انجام شد. 


مواد و روش 

این پژوهش در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیای کشور واقع 
در شهرستان خمین. با موقعیت جغرافیایی ۰ #۵درجه و ۰۵دقیقه 
طول شرقی و عرض جغرافیایی ۲۳درجه و ۶۳دقيقه شمالی و 
ارتفاع ۴۹۸/۲متر از سطح دریا در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ اجرا 
یفن کن هه ی هط رای 
بالق کی ای تفه ۲۱۴ هساک کر انس اشقاض سای 
طبقه‌بندی آمبرژه اقلیم خمین نیمه‌خشک و سرد است. 
خصوصیات خاک محل آزمایش قبل از اعمال تیمارها در 
جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های خاک محل اجرای آزمايش قبل از افزودن تیمارها (تا عمق ۲۰سانتی‌متر) 
رصن 30 0۲ طاوع0 ه) مت کاص‌ام۳ عصتل0ه مها آزمی آه)صمصصتهوری ۵۴ «متاهما با ماماه1 


17 1 ۷ 1 7۳0 
سوه ۲ "عباوت اعاعنس "و ۵ 
و1 ۵ 020 115 280 118 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی باسه تکرار اجرا شد. تیمارهای 
آزمایش عبارت بودند از سیستم‌های مختلف تولید شامل 
اکولوژیک. تلفیقیء کم‌نهاده. متوسطنهاده و پُرنهاده به‌عنوان 
کرت‌های اصلی و رقم مختلف لوبیا (شامل لوبیاسفید رقم درس 
لوبیاقرمز لاين امیدبخش 168-31169 لوبیاچیتی رقم صدری) 
به‌عنوان کرت‌های فرعی. شیوه اعمال شدت‌های مختلف مصرف 
نهاده بر اساس منابع موجود ( :2005 ,5۳0۵۳0221 ک 2۵16 


۷ 10 0 .0/0 بافت خاک 
"ماع "ع ون "ع 7۵ 0" سنه 0و 
78 268 7 0.51 لوم رسی م1 جقلت 


۱۳۷ 


0 ,۸ ۶ 52۷۵01 :2010 ,1320171)) انتخاب گردید. 
میزان نهاده‌های مصرفی و مدیریت زراعی در نظام‌های مختلف 
در جدول ۲ ارائه شده است. هر واحد ارهانتتین شامل چهار خط 
کشت به طول شش متر با فاصله خطوط ۰/۵متر بود. به‌منظور 
جلوگیری از اختلاط اثر هر یک از مدیریت‌های زراعیء فاصله 
بین تکرارها دو متر و فاصله بین کرت‌های اصلی درون هر 
تکراره دو متر درنظرگرفته شد. کاشت در تاریخ ۱۴خردادماه 
سال ۱۳۹۴ با عمق پنج سانتی‌متر انجام شد. 
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جدول ۲- میزان نهاده‌های مصرفی و عملیات زراعی در شدت‌های مختلف مصرف نهاده لوبیا 
موه 0۶ )ادها رعمصه )صهع0110 صا اصمصصه‌عمصمصه مصتصصیه مه اسامرصا که راهن 2۰ 12016 


نظام‌های زراعی دزد هصنممم0 


اکولوژیک ‏ . تلفیقی ‏ . کم‌نهاده . متوسطنهاده ‏ . . پُرنهاده 
آی‌نع۳0۱0 0 0 10۱۲ ااحورصز حصانلع]۷ ۲ص اعزظ! 
1 1 1 1 2 
۰ 1 1 2 2 
0 1 1 2 
1 1 1 1 1 
00 00 45 50 45 
كِ 150 15 150 225 
100 50 100 150 
۳ 10 5 10 15 
۰ 5 2.5 5 15 
40 15 ِ ت 
۳ 1 1 2 2 
3 1 2 1 ۰ 
۰ 1 1 2 3 
7 5 / 5 4 


برای ارزیابی شاخص‌های انرژی ابتدا مجموع انرژی 
خروجی. مجموع انرژی ورودی. انرژی دانه, انرژی کاه محاسبه 
و بعد شاخص‌های کارآیی انرژی انرژی خالص, انرژی 
مخصوص, فشردگی انرژی» شدت انرژی تولیدی» مصرفی و 
جاری ارزیابی شد. برای اندازه‌گیری انرژی دانه و کاه مربوط به 
هر کرت آزمایشی دو ردیف کناری به عنوان اثر حاشیه منظور 
گردید و نمونه برداری‌ها فقط از دو ردیف وسطی (البته با 


معادله (۱) 


معادله (۲) 


(عملکردکاه لیا + انرژی حاصل از هر واحد که لوبب)) + (عملکرددانه لیا ا انرژی حاصل از هر واحد دنه لوا < :1 ( 


+ آنرژی مصرفی نیروی انسانی + انرژی بذر مصرفی + انرژی مصرفی آبیاری + انرژی مصرفی کود و سموم شیمیایی) < ,:3 2 


که در این معادلات ربمت ر2 و مرت ر2 مجموع انرژی خروجی و ورودی هر تیمار می‌باشد. 


۱۳۸ 


نهاده مصرفی 


کاتامرصا تمصصنعومت) 
شخم (تعداد) (0۰) ۱0۷ 


دیسک (تعداد) (0۰) 1161 عملیات تهیه زمین 


م م0۳ 10 


لولر (تعداد) (0۰) 1,6۷616۲ عدمتامهوو 


مرزبند (تعداد) (,0) 0۲06۲ 
تراکم (دانه در مترمربع) (۳7 660) اتود 
اوره (2 عع معا 


سوپرفسفات ساده (2 ععل علهوز۹ 


ماقم ومطامتهمناو مرن 
سولفات پتاسیم (2ظ ع) عاحلاه حصژدعما۳0 رنه ۲ 
کلات آهن1700 0۳6۵12660 (2ظ ع1) 
کود حبوانی (2ظ/ 0) عساصفعط أمصصتصظ 
شیمیایی (تعداه) (0۰) 20011620100 ۴۱6۲۵16106 0 


وجین دستی (تعداد) (0۰) ۷660 ۳۸20 0۵0 ۱۷۷۵۵۵ 


بارزه با آفات در صورت نیاز (تعداد) (۷0۰) (16طه‌ناممه گ) امساصی )۳۵ 


میزان آب مصرفی (فواصل به‌روز) (021) 5[د۷عاصا صمتادع1 


احتساب ۰هسانتی‌متر از ابتدا و انتهای هر ردیف) با انتخاب پنج 
بوته به طور تصادفی صورت گرفت. نمونه های انتخابی پس از 
خشک ها کر اوظن رایظ اماری آستات گرذیهه وبا 
استفاده از دستگاه بمب کالری‌متر مقدار انرژی موجود در ماده 
خشک آن محاسبه شد. در پایان انرژی مجموع خروجی و 
ورودی هر تیمار از معادله‌های زیر محاسبه گردید ( 1000610 
4 ,۲1095:6101 6). 


انرژی مصرفی ماشین‌های کشاورزی 
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روش محاسبه انرژی‌های ورودی 
الف) انرژی ماشین آلات: محاسبه میزان انرژی ماشین‌آلات به 
کاررفته از طریق معادله‌های زیر محاسبه شد ( 6 10000610 


ب) انرژی بذر مصرفی 
معادله (۱۱) 


میزان آنرژی واحد بذر مصرفی « مقدار بذر مصرفی در هکتار < انرژی بذر مصرفی 


ج) انرژی کود مصرفی 

با توجه به میزان عنصر مورد نظر موجود در کود مصرفی؛ 
میزان انرژی لازم برای ساخت یک کیلوگرم کود خالص 
(نیتروژن ۱۷۶۰۰ و فسفر ۳۱۹۰کیلوکالری) محاسبه گردید 
(1994 ,۲10556101 »6 16000۳610). به‌عنوان منال در مورد 
کود آوره: 
میاه 01۳۵۱۲ 


6 4 مقدار کود مصرفی 2 مقدار نیتروژن خالص مصرقی ( ۳ 
انرژی ساخت هر کیلوگرم نیتروژن خالص برابر ۱۷۶۰۰ کیلوکالری: 


(امع»0 17600 « مقدار نیتروژن مصرفی 2 انرژی نیتروژن مصرفی 


د) انرژی علف کش‌ها و سموم مصرف‌شده 
برای ساخت هر کیلوگرم ماده موثره و غیرموثر علف کش 
به‌ترتیب ۲۷۱۷۰ و ۱۰۰۰۰ کیلوکالری انرژی درنظرگرفته که 


معادله (۳) ۳ 0 (سرعت (راندمان کیاومتر ون ساعت) ۷ عرض کار(0)) < ظرفیت موثر 
ی 0 تباوات تجلهات زراعی 
/ ظرفیت موّثر 

معادله (۵) سر < ساعات عملیات زراعی 2 

معادله (۶) ب/* ( تیدیل گالن به لیتر) 3.78 < 0.73 قدرت تراکتور در ۳0 26 0.06 < سوخت تراکتور مسی فرگوسن 

معادله (۷) سوت تراکتور مسن قرگوسن ۴285 نسامات مبلیات ورامی 7 شوه مرن خرهکتار /۳201) 
هر گالن گازوئیل برابر ۳۶۲۲۵ کیلوکالری: 

معادله (۸) () مقدار انرژی مصرفی در هکتار <- مقدار انرژی سوخت مصرف شده در هکتار(س/[۳>۵) 
انرژی ساخت و استهلاک هر ساعت کار تراکتور برابر ٩۰۰۰۰‏ کیلوکالری: 

0 (م/90000)21 * ساعات عملیات زراعی 2 < انرژی ساخت و استهلاک 7 

معادله (۱۰) (رراه 175 > تعداد ساعات 0( < انرژی مصرقی نیروی انسانی 


۱۳۹ 


.)10556181, 4 


معمولاً به‌ترتیب ۲۰ و ۸۰درصد سموم را مواد موثره غیرموثر 
تشکیل می‌دهد (1994 ,۲10956101 ی 0>0000610. 


۰) انرژی آب آبیاری 

بدین منظور ابتدا باید قدرت مصرف‌شده. جهت استخراج 
آن از داخل چاه توسط پمپ طی یک ساعت را از فرمول زیر 
محاسبه کرد (1994 رتم۱055 »ی تعلعط۵00>). 
(معادله ۱۴) 


(۱۵ ۷ ]06 /(62 *< 61 ۲۱۷ ۳۴ < 0.80) < ب] 


۳ قدرت مصرف‌شده در یک ساعت (6۷۷۳-1)؛ 0 دبی پمپ 
(00۳.5601: 71 بار کل دینامیکی (عمق آب موجود در چاه)؛ ۳ 
دانسیته آب؛ 61 ضریب مربوط به محل (در سطح دریا و دمای 
۵ درجه معادل ۱ است)؛ 62 ضریب اطمینان از عدم وجود بار 
اضافی؛ 21 راندمان انتقال (۹۵درصد)؛ 0 راندمان پمپ. 


صد 
اکولوژیک ‏ صدازل 
۰ (0 0/ 
ای‌نعم۳0۱ ی 
154 58 
13520 33 
1389 50 
5717 42 
6571 47 
7411 50 
3818 28 
4611 33 
5512 37 
9653 712 
9118 0 
9988 63 
13472 100 
11091 
11800 
13 
3613 
3380 


9 3 

معادله (۱۵) هسیر 7 دبی پمپ < آبدهی پمپ در یک ساعت 

معادله (۱۶) ( آبدهی پمپ در یک ساعت /نیاز آبی لوبیا) < تعدا ساعات آبیاری پمپ 

معادله (۱۷) تعداد ساعات آبیاری پمپ < 1 < کیلووات ساعت لازم برای تأمین آبیاری یک هکتار لوبیا 
در این معادله 7 قدرت مصرف‌شده در یک ساعت (6۷1-1) و یک کیلووات ساعت برابر ۵/۸۶۰ (کیلو کالری) 

معادله (۱۸) 0 کیلووات ساعت لازم برای آبیاری یک هکتار لوبیا < انرژی لازم برای آبیاری یک هکتار لوبی(م/621) 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰ شمارهْا. نیم اول ۱۳۹۸ 


جدول ۳- انواع انرژی ورودی از کل نرژی ورودی در شدت‌های مختلف نهاده در ارقام مختلف لوبیا 
مع‌ذامز۷۵ صجع اصهتعنل دز دمناحوحصعصی مج 01 اتعصهاصا احمعهانل صا ماتامرحد رممص آهاها مت مرو انامرص رمم۲ :3 عاناو1 


۱۱۱۹۹ 
12183 


12154 
11972 
19602 
20230 
20853 
32026 
2654 
4117 
29058 
28129 
28547 
32206 


234 
32825 
5 


(25 
3306 


درصداز کل کم‌نهاده . درصدازکل 
6 10۷ 2۳9 
021 ااصصز ان 

45 10617 39 
45 10382 38 
41 10252 36 
55 13138 61 
57 13946 2 
59 11545 64 
13 3159 9 
16 367 11 
18 65 13 
8 20596 91 
84 20361 89 
82 20030 817 
100 2355 100 

24228 

2196 

3500 

3205 

36 


۳ صداز 
۳ ۳ (0 0/ 
ریت۷[ اهاها 

42 15428 
41 15099 
40 11917 
58 21344 
59 21972 
00 22595 
8 3000 
10 3027 
11 4250 
92 3372 
90 323443 
89 33200 
100 320712 
3071 

3211 

198 

46520 

324 


پرنهاده صداز ۱ ۳۷ 
ِِِ ِ رقم نوع انرژی 
نس ِ« ت۱۳ ۲ص 01 1۲۵۵ 
1000 التن 
20527 41 01 صدری ۱ ۲ 
نرژی مستقیم 
20116 40 0۸ درسا 0 
19987 39 16-89 
29611 59 01 صدری ۱ ۲ ۳ 
نرژی غیرمستقیم 
30159 0 0۸ درسا ۱ ۱ 
۵ 1801۳00 
32070 61 16-9 
2820 6 207 صدری انرژی تجدید پذیر 
3368 17 2 درسا تابارن ۱ 
3916 8 16-89 ع 
4317 94 ۵ صدری__ انرژی‌تجدید ناپذیر 
6905 93 2 درسا ۵ ۱۳۱۴ 
46677 932 16-9 ع 
2071 
30138 100 0 صدری کل تفش وروی 
۳ 2 درسا اوعد آهاه۲" 
5094 16-69 تسوا 
69954 0 صدری کل انرژی خروجی 
36692 درسا 1075۵ عم 0۵1۵1[ 
6051 1-9 اناوانا 


۱- آنرژی مستقیم شامل: نیروی انسانی. سوخت موتور پمپ سوخت ماشین آلات و آب آبیاری. ۲- انرژی غیرمستقیم شامل: بذر کودها و مواد شیمیایی. ۳- انرژی تجدیدپذیر شامل: نیروی انسانی و آب 

آبیاری. ۴- انرژزی غیرقابل‌تجدید شامل: سوخت موتور پمپ» سوخت ماشین‌آلات. کودها و مواد شیمیایی 

+صمتاهع تا فصح وتمصتطمفصه رعلقءتصعطه رمتتاصفصه رعتع2ناتا۳ع] رولععو فعلباامص :برعتمصه )1066 -2 زیوازم‌تتاهعاه مه رام‌عوعنل ,12002 صقصصبنط فعل‌بااعصا :بتععصم اممرزر1 -1 
۷۰ ,16110117615 رلهعتصصهطه راعوعن وع0باامص1 :برعتمصه ماما «عصمی وم -4 بممتاهع‌تا همه عتیاصقصه رعلععو رتمطاق1ً مقصصببط ومتاامص :برعتمصم فاطههعصف۴ -5 


برای محاسبه شاخص‌های انرژی از معادله‌های زیر استفاده شد 
(2012 .7 ۶ تتاووتتهطو‌وظ ,2000 997711 ک تعمطء5روولل. 


معادله (۱۹) 
معادله (۲۰) 
معادله (۲۱) 


معادله (۲۲) 
معادله (۲۳) 


معادله (۲۴) 


معادله (۲۵) 


معادله (۲۶) 


معادله (۲۷) 


معادله (۲۸) 


وگ 
لگ - ولو 
9 
ِ > ۲و 
۳۹ 
ی 
بر روهظ ۷۳ 
«زظ ِ_ 
وم > اظ 
ننک ]و 
10000 
ِ 0۳5 
0000 
5 4 
]6 
501 + میت ی 
ط 
رظ - (هط 50۲ + ممظ) < ۷۲۲( 


کارآیی کاربرد انرژی ؛ بو انرژی خروجی" (مگاژول در 
هکتار)؛ مت انرژی ورودی" (مگاژول در هکنار)؛ 2 بهره‌وری 


«مصمزم ۲1 هون (۵۲۵ظ۳ 1 
انامرننن توعتموظ 2 
کاردا روتهورط 3 


۱۳۰ 


انرژی " (کیلوگرم محصول زراعی تولیدشده به مگاژول انرژی 
ورودی)؛ *, عملکرد محصول* (کیلوگرم در هکتار؛ 9 انرژی 
مخصوص * (مگاژول بر کیلوگرم)؛ #۶ انرژی خالص " (مگاژول در 
هکتار)؛ 8 فشردگی انرژی* 78 کل هزینه تولید" (ربال در 
هکتار)؛ 2 شدت انرژی تولیدی "؛ 8۶ انرژی تولیدشده 
(مگاژول در هکتار)؛ آع شدت انرژی مصرفی ؛ ع انرژی 
مصرف‌شده (مگاژول در هکتار)؛ 887 شدت انرژی جاری"۱؛ 
کارآیی زیست‌محیطی انرژی کمکی ۲ هط 50۲1 تغییر 


مواد ی 11۶ انرژی زیست‌محیطی خالص *. 


ات۳00 رمموط ٩‏ 


3 002 ۵ 


«ععص متلزمعم5 ٩‏ 


۵۷ ول 7 


«تحصعاصا روط ۶ 


ممنام‌نل۳0 ۵ دم آما]" ۱ 


جمنامن۳۳00 که وتمحعاما رعمه و۴ ۱۱ 

حتحعاما رحمحظ 0مصنموون 11 

/«اتومعنصا رمعمظ امعین 12 

«عص ابموونک له رممعتمت)اظ آماحعصممتز بو 13 
ععصفطل 601۷ 1٩‏ 

«ععصظ آماصمصممتزحمظ بمل( 5 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد»!. شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


تجزیه و تحلیل انرژی‌های ورودی و خروجی در نظام زراعی 
اکولوژیک ارقام مختلف لوبیا 

داده‌های مربوط به مقدار آنرژی‌های ورودی در نظام‌های 
لیف ارفا مان لیا درل ۲ تشه ابر 
به‌ترتیب بیشترین مقدار آنرژی ورودی مربوط به نهاده بذر 
لاين امیدبخش 158-31169 (۲۲درصد). الکتریسته در رقم 
صدری (۲۰درصد). ماشین‌آلات. سوخت و ساخت و استهلاک 
ماشین‌آلات در رقم صدری (به‌ترتیب ۰۱۷ ۱۷ و ۱۷درصد) و 
نیروی کارگری در رقم صدری و درسا (۲درصد) مشاهده 
گردید؛ درحالی که کمترین مقدار انرژی ورودی مربوط به 
نهاده آبیاری و کود دامی (۱ و صفردرصد) در لاين آمی‌دبخش 
9 8 محاسبه‌اشد شک ۱)۱ ام کر ات کر آیتی 
نظام نهاده‌های کود و سموم شیمیایی استفاده نشده است. 

در مجموع ۰۱۳۴۷۲ ۱۴۰۹۱ و ۱۴۸۰۰مگاژول انسرژی 
ورودی در هکتار و ۰۴۴۴۱۳ ۳۷۶۱۳ و۳۸۳۸۰مگاژول انرژی 
خروجی در هکتار به‌ترتیب در ارقام مختلف صدری, درساو 
لاین امیدبخش 162-31169 در نظام تولید اکولوژیک محاسبه 
شد. بیشترین مقدار آنرژی مستقیم و تجدیدناپذیر مربوط به 
رقم صدری (به‌ترتیب ۵۸ و ۷۲درصد) و انرژی غیرمستقیم و 
تجد ید پذیر مربوط به لاين امیدبخش 168-31169 (به‌ترتیب 
۰ و ۲۷درصد) بود (جدول ۳). در بین شاخص‌های اندازه 
گیری‌شده بیشترین کارآیی انرژی (۳/۳۰» انرژی خالص 
(۲۰۹۴۱مگاژول در هکتار» بهره‌وری انرژی (۰/۲۰۱ کیلوگرم 
درمگاژول)» شدت انرژی جاری (۲/۲۹مگاژول در متر مربع). 
شدت انرژی تولیدی (۴/۴۴مگاژول در مترمربع)» کارآیی 
زیست‌محیطی انرژی کمکی (۳/۵). انرژی زیست‌محیطی 
خالص (۲۳۲۰۲مگاژول در هکتار) مربوط به رقم صدری بود؛ 
این در حالی است که بیشترین شاخص انرژی مخصوص 
(۶/۳۸مکگکَ.ژول در کیلسوگرم). فشردگی انرژی 
(۰/۰۰۰۲۴مگاژول بر ریال) و شدت انرژی مصرفی 
(۱/۴۸ مگاژول بر مترمربع) مربوط به لاین امیدبخش -1>6 
9 بود (جدول ۴). نظام تولیدی اکولوژیک با تکیه بر 
نهاده‌های طبیعی و استفاده از نیروی انسانی کاهش ورودی 
های شیمیایی و ماشین‌الات را به‌همراه داشته است. هرچند 
که در این نظام. عملکرد نسبت به نظام پرنهاده کمتر بود. اما 
افزايش ۲۷درصدی کارآیی انرژی و کاهش آلودگی‌های 
زیست‌محیطی را به‌همراه داشت. در همین راستا # 510176 
(2000) .2 بیان نمودند سیستم ارگانیک کاهش ۲۱ تا 
۳ درصدی انرژی ورودی را نسبت به سیستم پرنهاده گندم 
را به همراه داشت. (2000) .۸7 6 ۳1210672 اظهار داشتند 


۱۳۱ 


که در روش‌های ارگانیک معمولا از انرژی کمتری به ازای هر 
واحد تولید در واحد سطح استفاده می‌شود. بر اساس نتایج به 
دست‌آمده چنین می‌توان بیان نمود که کاهش تولید به افت 
غیرمعنی‌دار عملکرد و افزايش کارآیی انرژی سیستم زراعت 
می‌انجامد و در نتيجه بیشترین کارآیی انرژی با کاهش تولید 


خاضل نذ. 


تجزبه و تحلیل انرژی‌های ورودی و خروجی در نظام زراعی 
تلفیقی ارقام مختلف لوبیا 

براساس نتایج به‌دست‌آمده در نظام زراعی تلفیقی می- 
توان چنین بیان نمود که بین نهاده‌های ورودی در نظام 
تلفیقی به‌ترتیب بیشترین میزان مربوط به نهاده‌های کود اوره 
ره هرد رقم هرمن ما شیه الاساه باس استواوی 
ماشین‌آلات و سوخت در همه ارقام یکسان (۱۲درصد) و 
الکتریسیته و بذر به‌ترتیب ۱۰ و ۱۱درصد در لاين امیدبخش 
6-9 مشاهده شد. این در حالی است که این نظام 
نسبت به نظام اکولوژیک از نظر نیروی کارگری و کود حیوانی 
کاهش چشمگیری داشته است (شکل ۲). 

همان گونه که در جدول ۳ مشاهده می‌شود. در مجموع 
۶ ۳ ۲۸۲۵ ۲مگازول انرژی ورودی و ۰۵۲۵۱۵ 
۵ و ۵۲۲۰۶مگازول انرژی خروجی به‌ترتیب در ارقام 
تلف (صد ری درسا و لابن آمیدشش 1169 ۵:99 
نظام تولید تلفیقی محاسبه شد. بیشترین مقدار انرژی ورودی 
مربوط به انرژی‌های مستقیم (۵۸درصد) و تجدیدناپذیر 
(۱٩درصد)‏ در رقم صدری مشاهده شد. قابل ذکر است که 
انرژی‌های غیرمستقیم و تجدیدپذیر کمترین مقدار از انرژی 
ورودی را به خود اختصاص داد. به‌طوری که به‌ترتیب 
بیشترین مقدار (۲۰۸۵۳ و ۴۲۷۷مگاژول در هکتار) در لاین 
امی‌دبخش 118-31169 مشاهده شد که هر کدام ۶۴ و 
۳ درصد از انرژی ورودی به اين نظام را تشکیل می‌دهند 
(جدول ۲). بیشترین مقدار شاخص‌های کارآیی (۱/۶۴). 
انرزی خالص (۲۰۴۳۲۹مگ‌اژول در هکنتار). بهره‌وری 
(۰/۱۰۱کیلوگرم درمگ‌اژول). شدت انرژی جاری 
(۱/۶۳۷مگازول در مترمربع»» کارآیی زیست‌محیطی انرژی 
کمکی (۱/۶۹) و انرژی زیست‌محیطی خالص (۲۳۲۶۴مگاژول 
در هکتار) در رقم صدری مشاهده شد (جدول ۵). همچنین 
بیشترین شدت انرژی تولیدی (خروجی) و شدت انرژی 
مصرفی (ورودی) در رقم درسا به‌ترتیب ۵/۳۲ و ۲/۲۸مگاژول 
در مترمربع و بیشترین آنرژی مخصوص و فشردگی انرژی در 
لاین امیدبخش 1:8-31169 به‌ترتیب ۱۰/۹۶مگاژول در 
کیلوگرم و ۰/۰۰۰۴۸مگاژول در ریال به‌دست آمد (جدول ۴). 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد»!. شمارها. نيمة اول ۱۳۹۸ 


رقم صدری با دارابودن طول دوره رشدی بیشتر از انرژی‌های 
آب, نیروی انسانی و الکتریسته بیشتری نسبت به سایر ارقام 
برخودار بوده است و احتمالا به همین دلیل میزان انرژی 
ورودی و تجدیدناپذیر محاسبه‌شده در این رقم نسبت به 
سایر ارقام کمتر بوده است. (2004) ,۵ 0۶ 0210 در 
پژوهشی بر روی سیستم‌های مختلف زراعی بیان نمودند که 
در سیستم تلفیقی مصرف کود اوره و ماشین‌آلات به‌عنوان 
پراش هه کواد ها تحاط دعر اسفاه کا امه ها 
جمله مطلوب‌ترین روش‌ها در بهبود عملکرد انرژی سیستم 
های زراعی به‌شمار می‌آید. 


تجزیه و تحلیل انرژی‌های ورودی و خروجی در نظام زراعی 
کم نهاده ارقام مختلف لوبیا 

بیشترین میزان از نهاده‌های ورودی مربوط به نهاده‌های 
کی اور( در ماش ین[ اش ساشت رو استواا کت ماس 
الات. سوخت (۱۶درصد) و الکتربسته (۱۱درصد) در رقم 
صدری بود (شکل ۳). همچنین بیشترین میزان انرژی نهاده 
بذر نیز در لاین امیدبخش 158-31169 (۱۶درصد) مشاهده 
شد. از بین سایر نهاده‌ها سوپرفسفات. نیروی کارگری» علف- 
کش, آفت کش و آبیاری کمترین سهم از انرژی‌های ورودی 
در هر سه رقم را به خود اختصاص دادند (شکل ۲). 

در مجموع ۰۲۳۷۵۵ ۲۴۲۲۸ و ۲۴۷۹۶مگاژول انرژی 
ورودی در هکتار و ۰۳۸۵۰۰ ۳۰۷۸۵ و ۳۲۱۸۶مگاژول انرژی 
خروجی در هکتار به ترتیب در ارقام مختلف صدری درسا و 
لاین امیدبخش 31169 8 در نظام توليد کمنفاده مخاسته 
شد. بیشترین مقدار انرژی مستقیم و تجدیدناپذیر در رقم 
صدری (به‌ترتیب ۴۵ و ۸۷درصد) و انرژی غیرمستقیم و 
تجدید پذیر در لاين امیدبخش 168-31169 (به‌ترتیب ۵٩‏ و 
۸درصد) مشاهده شد (جدول ۲). بر اساس نتایج شاخص 
های اندازه گیری‌شده بیشترین مقدار کارآیی (۱/۶۷). انرژی 
خالص (۱۴۷۴۵مگاژول در هکتار» بهره‌وری (۰/۰۹۹ کیلوگرم 
درمگاژول)» شدت انرژی جاری (۱/۶۲۱مگاژول در مترمربع). 
شدت انرژی تولیدی (۲/۸۵مگاژول در هکتار)؛ کارآیی 
زیست‌محیطی آنرژی کمکی (۱/۷۱) و انرژی زیست‌محیطی 
خالص (۱۶۷۷۵ مگاژول در هکتار) در رقم صدری مشاهده 
شند ارظرفی لاین امیدیشین 18-1169 در شاخض شسدات 
انرژی مصرفی (۲/۴۸مگاژول در متر مربع) و رقم درسا نیز در 
شاخص انرژی مخصوص (۱۲/۸۸مگاژول در کیلوگرم) و 
فشردگی آنرژی (۰/۰۰۰۴۵مگاژول در ریال)» بیشترین میزان 
انرژی را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). همان گونه که در 
جدول ۲ مشاهده می شود نظام زراعی کم‌نهاده از نظر مصرف 


۱۳۲ 


انرژی در بین سایر نظام ها رتبه چهارم را به خود اختصاص 
داده است. هر چند که نظام زراعی کم‌نهاده از نظر عملکرد 
راندمان کمتری داشت اما با کاهش نهاده‌های انرژی و 
افزايش دور آبیاری (۷ روز) از نظر کارایی مصرف انرژی در 
رتبه سوم بین پنج سیستم قرار گرفت. ,۵ 6۶ 2551 
(2011) در تحقیقی تحت عنوان مطالعه کارآیی انرژی در 
سیستم‌های زراعی مدیترانه‌ای تحت مدیریت‌های مختلف 
بیان نمودند که سیستم کم‌نهاده نسبت به سیستم مرسوم 
عملکرد و انرژی‌های ورودی کمتری داشتند. این کاهش 
انرژی‌های ورودی» افزایش کارایی را برای این نظام‌های 
تولیدی دربرداشت. در همین راستا (2007) ,اه ۶۶ ۳۲02 
گزارش نمودند که کارآیی انرژی چغندرقند (۷۷۵۵۲۶۶ 8616 
بسا هر تر کی ۲۵/۷۵ بوی: آنها علض بالایودن کا رای مر 
آنرژی در چغندرقند را در مصرف پایین انرژی و همچنین 
بالابودن معادل انرژی هر واحد محصول تولیدی بیان کردند. 


تجزیه و تحلیل انرژی‌های ورودی و خروجی در نظام زراعی 
متوسط نهاده ارقام مختلف لوبیا 

براساس نتایج به‌دست‌آمده در نظام زراعی متوسطنهاده 
می‌توان بیان نمود که از بین نهاده‌های ورودی در بین ارقام 
مختلف بیشترین میزان آنرژی ورودی مربوط به کود اوره 
(هحصیه) مات رز اشتوااک سای لت( درضنو) و 
سوخت (۱۵درصد) در رقم صدری و لاین آمی‌دبخش 
209 بود (شکل ۴). بیشترین میزان انرژی ورودی بذر 
و الکتربسته در بین ارقام مختلف نظام تولیدی با نهاده 
متوسط مربوط به رقم صدری (۱۰درصد) بود. 

در مجموع ۳۶۷۷۲ ۳۷۰۷۱ و ۳۷۵۱۱مکاژول انرژی 
ورودی در هکتار و ۰۴۰۱۹۸ ۴۶۵۲۰ و ۵۲۵۳۴مکاژول انرژی 
خروجی در هکتار به‌ترتیب در ارقام صدری. درسا و لاین 
اییوبشتی 69 وک دنام وله وکا ساره 
ی هک رقم ارت لاس اس 69 
درساو صدری از انرژی مستقیم (۰۳۰ ۴۱ و ۴۲درصد). 
رت ی ۱0ص ود رو نز پر( او 
۸درصد) و تجدیدنای ذیر (۰۸۹ ٩۰‏ و ۲٩درصد‏ از کل 
انرژی‌های ورودی می‌باشد (جدول ۳). رقم صدری بیشترین 
میزان از انرژی مستقیم و تجدیدناپذیر و لاين امیدبخش -1>9 
9 بیشترین میزان انرژی غیرمستقیم و تجدیدپذیر را به 
خود اختصاص دادند. بر اساس نتایج جدول ۴ بیشترین میزان 
شاخص کارآیی انزوی (۱/۴)«ترفی حالس (۱۵۲۳مکافول 
در هکتار)» بهره‌وری (۰/۰۸۴کیلوگرم درمگ‌اژول» شدت 
انرژی جاری (۱/۴مگاژول در مترمربع» شدت آنرژی مصرفی 
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(۲/۷۵مگاژول در مترمربع)» کارآیی زیست‌محیطی انرژی 
کمکی (۱/۴) و انرژی زیست‌محیطی خالس (۱۵۰۲۳مکاژول 
در هکتار) در لاين اآمیدبخش ۲-689 و بیشترین میزان 
شاخص‌های انرژی مخصوص (۱۳/۹۹ مگاژول در کیلوگرم)» 
فشردگی انرزی (۰/۰۰۰۵۲مگاژول در ریال) و شدت انرژی 
تولیدی (۲/۷۵مگاژول در مترمربع) در رقم صدری مشاهده 
شد. (2006) ,۵1 6۶ تاه در پژوهشی تحت عنوان بررسی 
الگوی مصرف آنرژی و ارتباط بین انرژی ورودی و عملکرد گل 
رز (. ۵۲۵ 0050 گزارش نمودند که انرژی شیمیایی 
در بین سایر نهاده‌ها بیشترین مقدار آنرژی مصرف‌شده را به 
خود اختصاص داد. در این نظام به‌جز کود حیوانی تقریبا از 
تمامی نهاده‌های اثرژی استفاده شد. این نام از لحاظ [ترفی 
ورودی جایگاه دوم را در بین پنج نظام تولیدی لوبیا به خود 
اختصاص داد و همین امر کاهش کارآیی انرژی را در بر 


داشت. 


تجزیه و تحلیل انرژی‌های ورودی و خروجی در نظام زراعی 
پرنهاده ارقام مختلف لوبیا 

در اين نظام در بین انرژی‌های ورودی بیشترین میزان 
مربوط به نهاده کود اوره (۲۲۳درصد). ساخت و استهلاک 
ماشین‌آلات (۱۵درصد). سوخت (۱۵درصد) و الکتریسیته 
(٩درصد‏ در صدری و درسا و ۸درصد در لاین آمیدبخش 
6-9 بود که در هر سه رقم به‌طور یکسان مشاهده 
شد. بیشترین میزان انرژی ورودی بذر مربوط به لاین 
امیدبخش 165-31169 (۶درصد) و بیشترین میزان انرژی 
ورودی الکتریسته (٩درصد)‏ و ماشین آلات (۱۶ درصد) مربوط 
به رقم صدری بود (شکل ۵). 

در مجموع به‌ترتیب ۰۵۰۱۳۸ ۵۰۲۷۴ و ۵۰۵۹۴مگاژول 
انرژی ورودی در هکتار و ۶۳۸۸۴ ۵۶۶۹۲ و ۶۰۸۵۱مگاژول 
انرژی خروجی در هکتار به ترتیب در ارقام صدری درسا و 
لایته امی شین ۱09 1 ماه ی برآساین تایه 
جدول ۰۳ سهم هریک از ارقام» لاین امیدبخش 165-31169 
درسا و صدری از انرژی مستقیم ۰۳۹ ۴۰ و ۴۱. از انرژی غیر- 
مستقیم ۶۱ ۶۰و ۵٩‏ از انرژی تجدیدپ ذیر ۰۸ ۷ و ۶واز 
انرژی تجدیدنایذیر ٩۳ ۰٩۲‏ و ۹۴درصد از کل انرژی‌های 
ورودی بود. قابل ذکر است که رقم صدری بیشترین میزان از 
ازع تیم واه تا ای و این امیتض خن 15291169 
بیشترین میزان انرژی غیرمستقیم و تجدیدپذیر را به خود 


۱۳۳ 


اختصاص دادند (جدول ۲). در بین ارقام مختلف. بیشترین 
کارآیی انرژی (۱/۲۹). انرژی خالص (۱۴۷۴۶مگاژول در 
هکتار» بهره‌وری (۰/۰۸ کیلوگرم درمگاژول)» شدت انرژی 
جاری (۱/۲۹۴مگاژول در مترمربع)» شدت انرژی تولیدی 
(۶/۴۹مگاژول در مترمربع)» کارآیی زیست‌محیطی انرژی 
کمکی (۱/۲) و انرژی زیست‌محیطی خالص (۱۶۴۸۹مگاژول 
در هکتار) در رقم صدری مشاهده گردید. همان گونه که در 
جدول ۸ مشاهده می‌شود. لاین امیدبخش 166-31169 
بیشترین میزان فشردگی انرژی (۰/۰۰۰۶۱مگاژول در ریال) 
و شدت انرژی مصرفی (۵/۰۶مگاژول در مترمربع) و رقم 
درسا بیشترین میزان آنرژی مخصوص (۱۴/۷۶مگاژول در 
کیلوگرم) را به خود اختصاص دادند (جدول ۸. 

در همین رابطه نیز (2002) ,27 ۶ 521016 گزارش 
کردند که کودهای شیمیایی ۴۰ تا ۵۰درصد انرژی ورودی به 
سیستم‌های زراعی را شامل می‌شوند. (2010) 62201 در 
تحقیقی بیان نمود که عملیات تهیه زمین با ۸ و آبیاری 
۷ درصد بالاترین سهم را در بین نهاده‌ها به خود اختصاص 
دادند. 


در میان نظام‌های مورد مطالعه. نظام اکولوژیک از نظر 
کارآیی انرژی. بهره‌وری انرژی» شدت انرژی جاری» کارآیی 
زیست‌محیطی انرژی کمکی و انرژی زیست‌محیطی خالص 
یش تفه نان نظام‌ها نون شطع خالری ق داش ایس نایم 
نشان دهنده سازگاری این نظام با طبیعت است. این در حالی 
است که نظام پُرنهاده از نظر شدت انرژی تولیدی (خروجی) 
و شدت انرژی مصرفی (ورودی) نسبت به ساير نظام‌ها در 
سطح بالاتری قرار گرفت. مقایسه انرژی‌های ورودی دو نظام 
اکولوژیک و برنهاده نشان می‌دهد که سیستم پرنهاده 
۳ درصد انرژی ورودی بیشتری نسبت به اکولوژیک داشته 
که همین امر تأثیر چشمگیری بر میزان کارآیی هردو نظام 
انرژی می‌توان به استفاده از سیستم‌های شخم حداقل با 
کاهشی. استفاده از آنرژی‌های جایگزین سوخت‌های فسیلی. 
بهینه‌سازی مصرف انواع نهاده‌هاء لحاظنمودن انرژی انسانی و 
استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای (تیپ) اشاره نمود. 
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۳۵/28911 46 


شکل ج- لابن 1631169 ۶-9 وتات و۲ 


شکل ۲- سهم هر یک از انرژی‌های ورودی از کل انرژی ورودی به نظام زراعی کم‌نهاده در ارقام مختلف لوبیا 
ممتا۲2۲۵ همه عصم6ن0 صز مصماووی مرو مر ما ۵ مه آهاه) مت نامر رهم مه ۵1 تفای رد بعز۲] 


وبه‌صنطم7۷]2 


4صه صمتاءتاعوم 1596 
4 0:66124108ع(1 


فصه دمناهتصاعومت 
مه 15 «0۶6012110ع(1 
پس 156 [عا۲ 


ااا 1 "وه‌منطهه]۷( 


۳ 6 سس 
66 5664 6 ۳61 


6 واه نتاهع[ظ 
۸۵ ما10 


۵ 240ع1۳71 
۱ 


6 2/108ع1۳71 
6 228 


1224 6 5/6106 4 ۱9 


).4 4 ۲167010106 6 مهبم روما 46 ۲16۶0:6106 
6 حصباژععهاهظ 6 سصف۷( 
46 1708 
شکل الف- رقم صدری 0ج توالت -2 ,و۲ شکل ب- رقم درسا ۱ 


46 هصندمه۷۲ 


مه دمناع‌نتاعطمت 
146 5664 3 


۳ 5 5۳۳21100 1596 ۳1 
٩ ۱ ۱ 2‏ تون‌زهامز 
7 تم 6 عنا1200 
4 صوناهعن1 
4 ۳6۵۱10106 
۱ 
۱3 ۱ 5 9 
046 حصباتهعها۳0 
شکل ج- لابن 166-31169 ۱ 


شکل ۴- سهم هر یک از انرژی‌های ورودی از کل انرژی ورودی به نظام زراعی متوسطنهاده در ارقام مختلف لوبیا 
۵۵656 0۵۵2 )0۵ص مدرک مصتصصنه) اصامرصت صصت0ع هر که زممصن هام۲ عمط ۵۶ نامرص مه صممم 0 م92 4 بعز۲ 


۱۳۵ 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰ شمارها. نیمه اول ۱۳۹۸ 


4 مهته‌نصاعده 
06 160602408 


۳61 46 


۱ 


6 و تیا ۳ 


46 کناهتاق [ 6 کتا0دا2 1 


6 1۳۲182008 
6 ۳5۱106 
6 0:006ا:ع 11 


46 121182009 
6 ۳052۲0۶06 فا ۱ 


۲106106 46 


۳۹ ۳9 33 46 عکنامع]۱( 


1۲08 6 ۳0۱255 46 


46 مامه]۱( 
6 ۳۵/2550 


شکل الف- رقم صدری ۹۵0۲1 ۳۱۵13-۱9۲ شکل ب - رقم درسا ۲0۲52 0016۷2۲ - 14 و۲1 


46 ۷۲2006۲( ای 


16076012108 6 


و سر 


46 ۳61 
ّ 46 تانذتاهع۱ظ 

۰ ص 11 6 120 
46 16682008 


وا ۱ 
6 136016106 


6 عکاند] ۱( 


۳0۱25 6 


شکل ج- رقم 165-31169 31169 0۷۱۵۲۵۲ - ۲۱۵15 


شکل ۵- سهم هر یک از انرژی‌های ورودی از کل انرژی ورودی به نظام زراعی پرنهاده در ارقام مختلف لوبیا 
۵ 0۵۵ ص006 رز ممووی مه غنامرصت-طعنط ۵۶ ممص اهاما عمط 0۶ نامزمه مه ۵۴ 92۲ .5 ,۲12 


جدول ۴- شاخص‌های اندازهگیری شده شدت‌های مختلف نهاده در ارقام مختلف لوبیا 
م۷۵ هه 0۱۲۲۵ جر عرص ممتاتعصهاصا امن عباعهمجه عم۱0۵۲ 1۳6 .4 ما12 


اکولوژیک تلفیقی کم‌نهاده متوسط پُرنهاده شدت‌های مختلف نهاده 
آیزع1:0۱0 1-0( 1:0۷ احرص-صین0ع]۱۷ اورصت-۱اع۲۱۱ تا ۱۱۸۵۹۱۵۹۸۱۵۸۱۸ ۱۱/۱۱۱۵۹۵۱۸ 
330 14 12 109 129 صدری 52071 ۳ 
کارایی انرژی 
ِِ 1 ِ" ِ "۳ ۳ عصوزمتاله معا ۳96۲۵۱ 
2.59 12 130 140 120 16-69 4 5 
30941 204129 11745 324126 11746 صدری 520171 ". 
انرژی خالص 
23322 10041 65357 9449 60418 درسا 10152 روط 1 روتممه ۱۲۵۲ 
20 20382 739 1۹023 10357 16-69 5 
00201 00101 0099 067 0۳ 0080 صدری 520171 ۳ 
بهره‌وری ابرزی 
16۵4 ۱ 0091 0078 0016 0068 درسا 10۲52 ۹ 
0157 0100 0080 0084 004 16-69 اس رس 
297 1037 1021 1093 1294 صدری 52011 ۳ 
شدت انرژی جاری 
20669 1195 1271 1255 1126 درسا 10152 ان تا مشوخ 
2.593 1621 1293 400 1 1203 16-69 5 
498 کوو 1012 1499 126 صدری 520۲1 7 
نرژی مخصوص 
611 1096 1298 13.10 116 درسا 1201۲5 ود 
‌ ِ_ 
38 99 12.58 1184 1355 16-69 یا زان 
000022 000020 0.00043 0.00050 000058 صدری 52011 فشردگی اوه 
000023 0000۳۸0 000045 000053 00060 02 درسا 10152 5 00 0 موات 
4( ۱( 75 ۳( 000044 000052 61 0 16-19 4 
4 525 3285 402 64۵ صدری 50011 شدت انردی تولیدی 
3.6 494 32.08 15 5.617 درسا 1(0792 جمتامن0۲00 ۵۴ «اتعصماطا رع مر 
16٩-19 600 525 3222 532 3294‏ (۳ ۷1) 
135 321 235 35 501 صدری 5۵11 ۱۳ 
بت ابرزر ی امجیر 
141 24 2.42 3.1 503 درسا 10۲52 ۲ 
ر 2 
148 3228 248 3275 56 ۱ ۱۳ 
3.5 19 171 114 13 صدری 52071 کارآیی زیست‌محیطی انرزی کمکی 
258 1.6 135 125 116 درسا 10152 ۶ مصمصمهم اماممصصصم۲ ۴۱۳۱ 
16٩-19 124 140 138 168 27‏ ععتلتوهاناد رعتعجم 
33202 2264 10175 52220 160189 صدری ۹2071 
0 رژی زیست‌محیطی خالص 
اد ِِ رت ِِ ِ ین (هط [۲) «عممظ امه آماممصصصمز ۴۱۸ 
25940 2217 9419 13023 120۳00 16-19 


۱۳۶ 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


سپاسگزاری 
این مطالعه در قالب پایان نامه کارشناسی ارشد و با حمایت 
مالی معاونت پژوهشی دانشگاه زابل با پژوهانه شماره ٩۵۱۷-۸‏ 


منابع 
ص ۱۱۳۵۵۲ ممصاه 10۲ آناجرادان مه آنامرصا پرعتعص ,1995 ۲.۷۰ رومووعظ مضه .تا رلاعع1اط ر.ط ر5فم1( ,.1 ,ت۸1101 
عاصمصتهافناه طا اممصم‌ممصع۷ ارم حص .قماوه ممتامنلمين تقممتامه وم مه منصهعز01۵0-0 رمتمصهط م01 
,0۵11686 ۷۷۷۵ .عتناآنامتنوه ماطافمتهادنی وه ععمعهکوم اقممتممماما 3۳ مط کم فعصتلععع۳۳۵ .عانه‌ته۸ 
574-۰ ,1993 »عطاجصمامع5 4 ما ۸۵۷5۲ 31 یکلا ب00صما ۵ انوه۲* ۲ 
۶ 20217515 منمومجممع هه مصمزمله مود پزع۲ع۲ .2012 9۰ رهتصتطهن! 20 ر.۲ رتصهل۱۷۱۵۵ .۷ رکتا10تهووخظر 
,1078-84 :44 بعزعص ,0۳0۱۷1۵۵۵ 1۵2۵۷1 صهوج0۲ط1 صر پرل‌باو موه هر تصف را ممولری ممتامنال مج اعع۵ نهعتاه 
:5 ۵49621700 ,ولو م۸ و۱۱6۳ ,ععتاانهزتوه ماممصتهافنه ۵۶ عمصه)ع0مرصصز صرح ما۲۵ 1 .2012 .۱ رتصح‌طه‌طاطظ 
۱۳۱۵۲۷۰ طوززعصظ ۳1 صفلونع۳ ظ1) .5 -1 
0۱ .مصتص نع )۱۵6۵ عنصهعزه 24 آمممتامم ومع گم فلوللقصه متصمصمعع قصه 60۵ ظظ .1977 0.1۷۲۰ ,۳7271 
ماج ۵۷ههد العصمن 1977 عطا ۵۶ وعمتهععع۳۳۵ .عمیالرومک لهتتتانه‌زنهه 24 بعوتاتانه۳ ۲۵۵0 
,439-7 ۲9۸ بصهعتطم۷۱۱ رماع مصه .عص1 فتمطفتاطانظ ممصمتهو عمماعض مه ,ععممتمگممن) )مرمصصمم 1۷2۸228 
۷ .1995 .آ.) رومصه ۳۷ 2040 و.ل.۱۳ رمصصتاا! ریظن رقفتامطممم) و رب را 0طظ ویو موه ۷۷ بیک.۲ا ,عاصهصعلن 
رهظ ,عصصماوود کصمصهعمصفطظ ‏ ۷۸۵۵0 1۷6حصصعاج ‏ صا. فنامرما. معط مصه. معقللتا ۵۶ فلورافصه 
119-۰ :32 ۱۷1۲۵۵۳۵۵۵۲ صرح حصما۴۵0۵5۱5 
,0 عمتلنوری نام ,(0۳۵0182) فصصماورد ممته۲ ملصهعر0 ما ووتا تمحر .2000 ۱۱۷۰۳۲۰ م0۵۲۵ 
۰ 
۲ ۱022و 0۴ ولو لمصه متمومصممم هه مفیا ۵۵۲۵۷ .2007 0۵۰ رمتال‌صیات 220 رباط ملع ویک مصناع61د۲ ,.ت) ,۳۲02 
.32:35 عم مت[ ۵ 0۲0۷1۵۵ 101۵۴ ممتام0۳0۵0 
۱6۲2۷ 0ج اممصصم‌ممصه]۱۷ وم لمعزع0۱0عظ مه لمممتامعب جوم ۵۶ مملهنل۱۷2 .2010 ی لته 
مج ممتاهمن0ظ بطم‌تهمومک ۵ ممماه‌نامان۲ باممز۲۳۳0 طمتهموم! ۵۶ ۴۵00۲۲ لفصا مصتعحمطک صا صفعظ 1 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهتونع۲ 12) .44/355 :امه مملاهتاواعمک بم10فصعما)رظ 
۸۵ 15مجنا وم ممتامتتمم مرمم ط ۱28۵ 2۵۲۵1 ,1994 کر رلتههعوتمک م2 ر.و.ظ رجععمم‌اوتنک ر.لا ,۳۱۵۸۱06۵۵ 
م۲ا)تاهاتعخ صماورگ فمطه‌نههعم نصا ,ومللباو مق رم ماد گم عصتاام0مهص منصماوود :قصصرنم] 
360-۰ ,1994 ۲عطاصرم ۳۲۵0۷ 21-23 م۳۳۵۵ متا )۱۷۱۵۵ یوم موی اقمم)فصمام! بلمتیی۴[ 


ماقصما عونامطصعمعتع صا وتطاومم1۵1۵)1 ۷۱۵10 ۵۵۵ 4ج فانامط1 ۱8۵۲۵۷ .2006 2۰) ر)ع۲۵ 200 ر.ظ رصقا2ن رو رتاتتاه . 


.427-۰ :31 ۷ععص۱ظ ما0هعصمع ,ممتامن0 0۳0۵ 


۶ حمناهع۱ ۵0۱ .عحصماو05عظ لمینانمتنهه ظا رممعاه1]ظ ب«عتمحرظ 1994 ۶ رتمتهوء۳۱۵ 220 ریق رتکاع00مک . 


۵۲۹1۵(۰ 1) ,0هصصفه ۵ اهتنا تدمل0تع۲ 


0 وه ۱۲ زو۲00ع۴۱ ۵ ممتاه‌تاهانظ .وعما0عع0(ع۸ .1995 ۷۲۰ رلطتهوو۳0 220 ره رتاع00مک . 


۳6۲1۵۳0(۰ ط1) 


۶ حمهمتهانظ .عماورده0ععمتوظ ماطافمتهامده .1996 مه رتم22 مه وی متصته‌ععم۱ بظ متلعط06مک . 


۵۲۹1۵(۰ 1) ,موه ۵ اهتنا تدملتع۲ 


۵ ماممتناومعمتصظ ۵ ممتاهع‌تآموه تهتاه؟ 0۴ 611601 م۲ ,2011 به ,۲۱۳2۵0 220 و.ل مصقتالله! و.ظ لته هصطنامک . 


۶ لصتم .عادو مومع مه لهممتامهبصمن فطا ما وس ماللمد ۵ وعتاوتمامحهطه متصصمصمعه 80826 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حفناعصظ از صمزوع۲ 1 ,25-14 406(۰ «ومج0تهخ 


۲۵ 00۴880۳۷۵1108 1 کممصم۵۵28۵8۵ ۷۷۵۵۵0 .2002 ۰ رمع2201000071 هه ,شنک رمک بالط رهم . 


123-۰ :(2)3 )ععصمه۱۷]2۵۵ 24 زع1010ظ ۷۷۵۵۵ .عصماو ٩‏ ممتام0۳0۵0۲ 


6 .2006 ,۷۲ ,۱۵۹111-۷2021211 24 و.ظ ۱42۷۵۵۷-۷۵۵۵ رنه بتام00م ۸ متصهطمصه۷]200271-۲ . 


لته 0۶ لمصدم موه عصتصه معط مهوه‌مطک ما جمتام که انازصممتماوته لممنعماهعع ۵۶ تاه 
٩۱۱۵۲۷۰‏ طاوزاعصظ ۳1 صهزونع۳ م1) ,129-143 :3 وعطمتهعوم۴ 


ج ۵امحصقه مخ -عمتطرنه؟ ماطاهیه ما عون تمصع ]101۲60 200 ۱1۲۵۵۲ .2000 .ظ 066۳۵۳۷/1 220 ر.ل رت۷0۵1۹00 . 


۵ ۸210۱010۲۲۵ 06۰(۰ظ) معویمع]۷ ).۷۱.۲ مه محصعلز۷۷۵ .ظ۳.ظ نم .وصمجوت صعمطماط ما کقمط۳۸ ما۳۱ 
۰ 1:195 ,(1۳1) عاباتافطا طهمعمععومک ومنمممممعظ امتنماتاهتتمه رمنامع۲۱ م1 .قاممصورووعوو۸ 0۷۵16 17116 ۲۵۲ 
مه «وتمدرط ,2011 .۱ رتتقح0ظ مه رتطتمم۱۷]2220 ربق یلام ,.ملی بعطعظ ویو ,0800ظ .نالا ,259 
.1924-90 :36 ۱۱6۲۵۷ .ععت)1عصماصا اممصصمع‌مصمصظ مهم از مصماوروه موم مهممهتمان۱۷۱6 رتع-عمم[ 
وت ]۰ ما فلورولممه. متام اتامرطا 8۵۲۵۷ ,2004 ب) بالع۳ 200 ریگ ,۸202 ر.ظ ق0۵02 
39-1۰ :29 ۴86۲۵۷ 1۵۸6۷۷۵۵16 


۱۳۷ 


18. 
19۰ 


شهقلی و همکاران؛ ارزیابی بودجه .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد». شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


0 منصهع0۳ تصماوود عصتصصه! ۵ ممعمل‌الله اعتمص .1983 رو رافع۳ 220 ر.ت) ملظ .نا ملقاطعظز۳ 
359-۰ 9۰ ۱2۷۱۲0۵۵۵۵۵۲ له ماو ومع رنه ‌تتوض ۵ لمصتهز .عبمانهم‌انوه لقممتاموهبههم 

نموه ۵۶ صولوع مصه فلوبلفمظ .2007 ,2 رعصفط هه ر.طن! مه ۷۷ ر.ظ.۷۷ متاط2 و.ل.۲ بناا0 
.475-6۰ :6)04(۰ ملظ 1 وعمممزمو اهعتاانه هه صماووه عتماهع‌نل4ص1 ماتاتصمصتهامتاه 


۵۵ ۷۷۵۵ م1 مم1ووتصص وعوجت) ۲9ا0طومع۲) مه ع6ص12ظ عمط ۵۶ ممتاهبله۲۷ .2010 ۱۷۲۰۳۲۰ ,۴۵[201 
صهنوع۳ م1) 110 ۵ .طمصقرظ لعامدزوظ ۵۶ نمهب۱ ۸220 متصصماوا رفتفمط1 9 «مطمممتود .00۵۳82 ظ1 
٩۱۱۵۰‏ فرص ۳1 

متفه عطا ما ومعصهلهها «عنمصه مه ممصفاههاناط .2002 ۱۷۷۰ رکلم0اهم۵م1ن۱ ره ری رقصمطموعمک .0.۷۷ ,ما۴۵ 
423-۰ :48 منود ۵ لممنتمل «ححصصعت ا0ه)فطام اما ۵20 عممصصتهمجه مملم1112) ۲۵۲ 

۷) موهها۷۹: 1000 ]01116700 ز۵ ]مهمرطظاً 1 .2010 ۱۷۲۰۸۲۰ رتل1ظ-طه1فناوظ هه یو م9122 .2 ,52۷201 
۷ و0۵۵ ۶ ما0 ,عممزمع۵ مصقا ۵ ط مه هد فمتاه‌زنه۷ قصههه و۵ (متصقعه مضه نامرصا طهنط رانامظ1 
۰( ناگ حافتاعطرظ! ۳16 صقتقنعظ 12) .107 :119 :(7)3 

0 عزناناهمترعه ماطمصتم)وناه ۵۶ ۱۸۵۱۵028 و0 فمامع! مصلاهع211 ۵۶ متا .2003 1 یفام 20 ربط بتطعن0ع 
۳۵۲۹1۵۸ م1) .924-913 :4 وععممزمو امنهر ۵ لقصم مفتصوی! ,عممدمين فبق۲ ۵ فتمصیع مرمع 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاو11ع ۴ 

عصتصه؟ ملصقعتزه ۵۶ دامممصصا آماصمصصرم اجه م1 :2000 5۰ بتهطا۱۱2۵ 0ه2 ریظ رعطاتقا۲ ببظ ت01 با ,۵126 
127-۰ :6 طزمطممطم۱ ۵ ازوهب نا رهاظ 0ج ومنمومصمعظ :۲0۵۵ طا همتطنع۲ منصهع:0۵ ۲۵۵6۰ 1 
10-1 انامرص- مت ممعساعظ بتلاطاه1 ۱۷ متصرمحمعظ! معط مموتنهم‌صم .2005 ۲۱ رتمح‌طاطفطه مه رطک بع21 
فمماهع 0( امعز۳0 همم عمط ۵۶ )۲و۴ هم معط( .عصصماورد عععظ هون ۵ انام‌متصنلع۱ 20 
,باه حمتاهتاونع مک .۲۲۵0۷۱۵۵۵ ۵222۷1 مهفهمطک ۵ عاممن طمتهعومکر مممعامففک لهعبدلا مه تاه تتهخظ 
۲۱۳۱۵/۲۷۰ حافزاعصظ ۳1 صفتوعظ م1) .312/84 

م600۵ 24 عصتصصنه آممملامه هن ۵ پمممامرلله 1۳ .2000 بظ رتم1۵00 240 ر.قیم ,2216-۳212202 
۵ ۳۵۱512۴ م1) .1-12 :(104 وعممع90 ۵۵ 0۶ افصدمژ مفتصه؟ همه ومتمممنمع اممع]ن اه موه 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاول1ع ۴ 


۱۳۸ 


20 
21۰ 


224 


23 
24 


25. 


26 


27. 
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:۳۵۱ 0۲ امصسول صمتصه] 
(۸۳۵۵۱0 ط)-دجعععخ1) 126-140 0۰ و2019 و1 .۱۷0 10 ,۷01 


۵ (( ۱ ۲۵/۵۵ ۳۷۵۹۵۵/۸5) ۵2 0۴ 0۵0261 ۵۵ 0۴ ۲۱۷۵۱۵۸۵۸۲۵۸۵ 
مر مصامن0۵ 0/۵۲۵۵ ظ1 


۰ 600۵0 ک .] تاتفصمط .۷ و بممتجطوو۸ ما واتامصعحصفطه 


)227002000 باطاع2 0۶ الوه نصا ,اوه 0۶ ععع1امن ,رجمههمتوض 0۶ اصمحص نه1(۵۵ راصعلبو .تقاط .1 
1 ات۱۲۲ ,اوه 0۶ عععلام ,رجمجهمتوض 0۶ اصمحصاند12(6۵ ,۲۱016990۲ ما۸950012 .2 
دمم تمصع ۵) تتمحصحصمط 1 بامطام2 ۵۶ تهب نصا رمتبهانه‌تبوه ۵۶ عععل۵1 ,مديد ۵1 اصمصص) تمعن ,۲۳۵16990۲ ]طه)و۸۵91 ر.3 
جمم.0مط ۷ ۵ حه_طما206 رصق بطزعصصمطک رصمطمطکا 0۶ ممتاهاگ طمعهعوعک صفعظ لمعمتا2 .4 


7 ۸0۳۱ 18 :16661۷60 
7 اونوبظ 24 :80۲60 عخظ 


10]: 25 


(۱۳۱۹۵۵۵0 

۵ 2860ظ .عصماوزه مصتصصه؟ له ما مرها ملفه‌ها عطا فد عمصم متسه وه ممصم‌مممم. عصلم۱۴۵0 
1600 ۱ 1۳0۲0۵۷۵ ۲0 و2991 مهو ومع نموه امممگیل ۵۶ میالم اهتاصمامم بطم‌عهعومع۲ 80160118160 
م00 مععن0 طا وعتالووعععظ اصماعممصصا اومصه عطا ۵۶ عصم ود ممام‌صناوومم همه مممل. صمتامنال مت ۵0 
مدرد اممل‌له مه ۵۶ ممت)منال 10 ررلماهتعماه1 همه )امرص-طونط راتامصتصصاتل‌مصظ راتامرص 1۵۳ رملعم۵۱عع) فحصمو 9 
جع 2۷6 مفعتلنا0ه 16۳ ۵ رنه م9 .عنمتوه ۵ م۵۳۵1 متصمجمعع فا مه ممتاااتمومی از اتمه ۵۴ 
فتط 36۲6۴0۲6۵ مصوعا طا مصهه‌ها ۶ مصماووه ممتامنلمس امممگیل که ممتام‌صنمومی مه ماقتاهه مه 00)۵0ط۵ع 
اوه ۳21 ممعها 2۷۵ مرمط ز. .۷۵۲1۵0۵5 ص2عه 10 زاتعصماصا اناورطا کمن ۵۶ ]۵026 «وتممه مصتصصقنه 00۲و 
۶۵ هم نموه عاطافمتهافه ۵۶ ماوععجمع مط رامع مر ر5ع20عع0 اهععع۲ طا 0اتاصمصتهافناه تهج معتلعل مه 
وه ۱۵۵0 ۷2۵ 1 اجه فلطا 0۶ وع20عع0 )فت فط صا باظ. .تستقجمی طامتاجم۱2 ماقاً عط مفمصته حمصصطرمع ققعه 
موه رمتصمم مه نموه ممفممر همهم انامه ملصهوته قه مناد فقعع مه وتامط/وط۵۵ ٩‏ 
0 ۶ 0۲0۵0۵0 لقصتاون مه معتااتامتروه ماطافصله)فیاه ۵۶ وع۵0۷عز00اه صتقحطر م1 ,ممت6آنمتنهه نامرصا ما 2۳0 
۲ فاتلمدهها متصرمصمعع 10762800 هه ممتا72 عقوم امد هه مه عظ1 عقوم ,مهن 20 اتلفتان 10801628860 
۶ 096 عطا رمتاهما0۲0 اماممصمم هه مرج فمفومممم و0010 ۷۷16۸ 0۲0006عع2 20۷1 اهعتاناهتعه روتم211۳0] 
صرح طعاقعط صقصصاط قچ |۵1 وه رعمممصممز رصم فطع مه فعنامرصد تیاتصصفط ۵۶ امممهومامم0 مه رقملعمامصطهع ماهت200100۲ 
221 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱6 6 ۵5 

ریالم رتم10۳ رمتع‌ماومع :فانامرمد ۵ ممتالممهم‌اما 11۷۵ طاز )ماج آلاود ۵ ۳۷۵۵ صعلوع0 اهاصمحلنهمره مظ 1 
۰ 0620 ۵۷۷) وعتام۷21 صمهه امععن مه رقاصعصاههع تفص مه عصفازممن 1۳66212060 هه )تا1۳00-منظ راتامظ1 
معص طز 60اه ۷۵۲۵ )2 ماممصهههاناو وم (تلهو یه صقعها مصژم صرح 31169-وک .۵ هه 1061 ره1(۵۶8 
۰ ,0۴0۵۷۲ ۵ صمتها طمتمععومک صقعظ لقممتاه۲ م1 2016 1 4عامنجمع مه موجن مظ1 ,فممتامع۵11ع۳ 
,000۷1۷ مه راممم01ه 9۵ زعنمصه مامتان له فارطا فص که فصمله نامع رعنعجع فطل مم ۳860 
۷۵۲۵ ممتام0۳00 ۵۴ راتفجعاط امعم مه پرعتمصم امه رووممم1۷فصماص1 رمتعه ررحعصه ٩۵60110‏ 


ممتوویوز(1۱ ع ددع1 

٩۷۹۲۵ ۵۵‏ 10۵06212000 مه ]نامرصت-طونط راتام‌متصصتلمصهر راتامرصت 1۵0 بمتعماهعع ۶۵۲ نامرصا پرعتمصنه لفامع مط 1 
-10۷ رعتعمامعع 10۲ نتم بجعمصه تماما 1 .راهتامعم‌ومر ,هط [ 57390 0ص 37118 ,24260 ,32432 ,14121 
0 46417 ,33824 ,51382 ,40135 و2 60مصصتاوه ۳2۵ فصصماووه 102]6812160 20 )تمعن رتامط1- تلع رتم1 
امعاهعنع عطا بصقعه که وعتامنیه۷ معط فصه موه اوه و1۷ هلان 0مممه .راعتام06وع۲ ,21 ۳ 60142 
۰ 5869۶) ۵-31169 0 ودره 620ص لمح له ۵۶ ماود منع۱۵ههع مد 0عونا پاعت۵ده )1۳60 ]29ع1 عطا 200 
,«(420 ۷۶۰ 646) 92011 0۶ موه 660۱0 مج ۶-31169 0 ماود 260ععاص1 م1 ۵60 رععه ]1۳01۲60 ,(36960 
-0 0ج (6 .۲۶ 37) 9201 گ۵ موه آنامرمتطونط همم 91169-مک هم موه لهمنه0۱0عع ظر ۵0و 68672 ۲۵0۸6۵۷۷۵۵16 
6 .(63 .۷۶ 94) ۶-31169ک 0۶ موه لممنهما0عع مه 920۲1 ۵۶ موه اناممتطونط م1 960 رعتممه ۲۵0۸۵۷۷۵۵16 
ماود متعماهعه صا ۵0موهان فه «ومصه مناد همم اماممصممت اجه مه «مصماماگله رعتمصه ادماههتو 
عط طز هرمن بمصمامرله مامعنع امممتع 169 مه و13 مصتاهمص1 ررواه0601۷٩۲۵‏ رو.3 220 3.3) 92071 ۵0۴ 
6۵0۱0216 مه لهممتامهبومع 0عهم‌صورمن ۰ (2000) (عظ۵0مک صرح 2276-۳212020 .9207 گم موی نافوط 
۴ مفحصم) ورد تعطان صقطا تما فا مصماووه متصععه مه بامرص- 10 ۵۶ ۷۱۵۱۵ 2۲ 60 عمجم مه )همعط ۵۶ فحصماو ره 


عمه 02 ۵ مم‌تتمطع وه مه تمط مصتل صمومم‌ممن)* 


۱۳۹ 


م۳۱۱6 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6۵ 2622-6ع13) 126-140 0۰ و2019 و1 ۱۷0۰ و10 ,۷۵01 


40ص منصهع۳ه ۵۶ پمصوامللله زعنمعجه عطا ممنلوبه ما تاو 2 1 وود عنطا صا تمطاهنط ود امعم ۵۶ بممعماهملله 
29-0 7۷۵۵ ماود نموه ۵ مصممه عون عمج تحص ۲۵۵0۲۲۵0 ۵۵2۲ مه رهم م قفا لهممتامه۲بصهع 
کار نموه امه من لاه تفا وم (2004) .۵ ۵۶ صق0۵2 موروه لقممتامه من صقط) مدع اصمع۵۲ه 
کاناوصا اصم)عهمرحظا اومجه ما میج مدمه مه 1611111261 مها فصماو زد اصمجم‌ع ۱2۵ 0عاهتعماه1 ظ1 رفظ ۲۵۵0۵۲۲60 
(2011) .۵1 ۶ دوه .عصهاورد عععطا ۵۶ ماه ۲۵۵ اع۵و6 ۲0۷۵محص1 مه لهتاجعووع هتم صفط) ۵۶ وبا کصملمه 200 
ط 060۳6286 فتط1 ,عصمووه لفممتامه هم مه 2۲60مصهع فتامرطا اعتمصه ففعا 20ظ فحصمووه بامرمتسم1 قطا عقاو 

۰ ۱696 1 پ«مصماماه 29۵ رعتمصم تماهه‌تع ما 0ع)ناوع۲ پرعتمصم 1۳00۲ 


جمتعصل‌صه) 

۵6 ام مه «الماممووه ,9۵0108 م6009 1۳00۲0۷۵0 ماود ملعم(0ع6 2 6۵98010060 ۵8 60۵010 ]1 
0 (عتمصه آناماتام) ممتامنلمن ۵ اتفصماص پنمنممم گم ممتامن۲۵0 طمنامطااظ .عصصماو زد تمطان ط م0فانهم‌جگهن ظ1 
,نموه امومع 1 قمم۵۳۷1و فطع ۵۶ مبتله۷ آهامع ۱۵00660 ربمم پنامرم) مملام‌صناعممی ۵ تاتفصه‌اطا رععصم 
5 5۱0۵0 86۲۷۱۵۵5 )۵8-۵16 ۲۵مصهر ص لماناوع۲ مسمانه‌تنوه منعمامعع مره قاصممته) واه هه عصاه 0ص و0۱۵۷ 
0۰ له ۵۶ مملامن0۳00 مط مه ممتامنل0۲00 ۵ ورد ععصقصم)صتمصظ لمع 


۷ ۵26۷۷۵016 ,و0۵ ۲196 رقصماورد لاوما ررممملهاه اماممهه۱۲۵ ۱ ۵۲۱۲۵0۲0۵ 


۱۴۰ 


